2.2.1 Rovnice, ekvivalentni a d uasledkové Gpravy

Predpoklady:

Pedagogickd poznamkaTlato hodina mize byt povazovana za zbyt®u, vZdy sepsani
ekvivalentnich Uprav by netrvalo vic nez deset miRtesto ji povazuju za velmi
dulezitou, dokonce krasnou. Jeji pochopeni, jednatamnstudentm samostath
rozhodovat o oprawmosti Uprav, které pouzivaji (nebo budouipbovat pouzit)
na upravu rovnic (i nerovnic, jejich odlogaritmovaebo logaritmovani,
exponencialni nerovnice apod.) a jednak ukazujeddau souvislost mezi
zdanliv nesouvisejicimi&mi: funkcemi a rovnicemi.

Na druhou stranu musim upozornit, Ze pro studektyroc zajimava neni.
Zabyva se totiZ iiliS obecnymi zalezitostmi (a o obecnikivse studenti
nezajimaji), navic na gatku dlouho trva nez se dostaneme k prvnitikigdu a
studenti by nili celou dobu davat pozor.

Pedagogicka poznamkaKdyz ieSim rovnici pomoci Uprav neustalaigiiuji (a zapis
Gprav je tak i pipraven), Ze kazda Uprava znamena, &slyg (s celymi stranami)
na obou stranach rovnicedl@m stejnou ¥c, aby se pkad rovnala. Tento typ
pohledu na rovnice neni mezi studenty rozkdutzny.

Pokud si sami nevSimnou, Z&l@me gesre stejné ¥ci jako @i vyjadirovani
neznamé, fipomeite jim to i s tim, Ze to neni Zadna podobnost nyakicky
stejnéreSeni stejného problému.

+
Co znamena rovnice, niaklad 3x—g = 2X2 °

Jde o rovnost dvotisel zapsanych pomoci prérméx. Zax dosazujemeiznacisla, tim
ziskavametizné hodnoty pro oba vyrazy (fakticky¢ujeme hodnoty dvou funkci). Hledame
takovax, aby rovnost platila (oba vyrazyéhg stejnou hodnotu).

Zkusime tebax=1.

Dosadl’me:SEL—g = ZEE 5

?

gzg Rovnost neplati, zvolenénebylo to pravé. Pokud nevymyslime jiny postegeni,

é¢eka nas smutna budoucnost neustalého dosazovani.

Néapad:
3_2x+5

- Z této rovnice neni vid spravnéx.

* x=3 -z této rovnice to naopak vidi kazdy.
= Upravime rovnost tak, aby se jeji podstata ngdla, alex bylo 1épe vidt (asi budeme
hlavre zjednoduSovat vyrazy).

3x—g = 2X2+ ° 2 (oba vyrazy zstSime 2 krét)
2(3x—§j: 2(2“5) 2

2 2
6X—-3=2x+5 H 3 (oba vyrazy z&tSime o i)



(6x—3)+3=(2x+ 3+ ¢

6Xx=2x+8 |- X (od obou vyrai odeteme neznaméislo )
6x—2x=( 2+ 8§ - X

4x=8 [:4 (oba vyrazy vydime 4)

4x 8

44

X=2 (tel’ uz je vidkt, kteréx je spravné)

VyzkouSime, zda rovnost plati i vipodnim tvaru:

L:3x-2=3p-2=2= 4
2 2
p.2X+5_2P+5 9_, .
2 2 2
L=P

Mnozinu vSechreSeni rovnice zn&ime K a na konci kazdéhateSeni rovnice piSeme
K={2}.

Bez upravy by bylo nalezeridocela problém.
Jaké podminky musi spivat Gpravy, které fiZeme pouzit?
Nesmi zrgnit fakt rovnosti dvouisel =
o Zisel, ktera se rovnaji, musi vyrobisla, ktera se rovnaiji.
» Zisel, kterd se nerovnaji, musi vyroligla, ktera se nerovnaji.

MuzZzeme picitat 2?

3=3 3#1
3+2=3+2 3+2%1+ 2
5=5 5£#3

Asi mizeme.

Muzeme nasobit -27?

3=3 31
3(-2)=3-2 3(-2)21-2
-6=-6 —-6#-2

Asi mizeme.

Pr. 1: Pomoci analogickych vygti rozhodni, zda nasobeni nulousge podminky
kladené na Upravy rovnic.

- MuZzeme nasobit 0?

- 3=3 3#1
- 3=3m 3[M=10D
0=0 0=0

. Nasobit nulou nemizeme. Z¢isel, ktera se nerovnala, jsme ziskali stejnéisla.



Predchozi vypéty nejsou neprstrelné. Vime wtité, Ze nasobeni nulou je Spatné, ale co
pricitani dvou? Nevyzkouseli jsme vSechiisla, co kdyZ jsme netrefili ta, pro ktera to
zkrachuje?
Zamysleni: Pricitame d¥ k realnyméistam = z reélnycRisel vyrabime zase realaila =
jde o funkci.
Jaka funkce ztSuje reéln&isla o d¥?
Funkcey = x+2. Sphuje funkcey = x+2 nase podminky pro Upravy rovnice?
o Z ¢isel, ktera se rovnaji, musi vyrobitéisla, ktera se rovnaji.
Z cisel, ktera se rovnajt (ediné hodnoty), musi vyrobitgisla, ktera se rovnajir(usi
vyrobit jedinou hodnoty).
= To je podminka, kterou musi #ipivat kazda funkce.
o Z ¢isel, ktera se nerovnaji, musi vyrobitisla, ktera se nerovnaji.
Z cisel, ktera se nerovnaji (iznych hodnok), musi vyrobittisla, ktera se nerovnaji
(musi vyrobit fiznay).
= To je podminka pro prostou funkci.
Funkcey=x+2 je prosta= pric¢itani dvou spluje naSe podminky na apravy rovnic.

Upravy, které spiluji nade podminky, se nazyvalvivalentni. Ekvivalentnim Gpravam
rovnic odpovidaji prosté funkce.

Pedagogicka poznamkaPred zadanim nasledujicihséildadu jsem pedpokladat, Ze studenti
budou mit zné&né problémy s nachazenim odpovidajicich funkciyéekiyikladu
bude hrakou. Pro né Sokujici zkuSenosti byl fakt, Ze funkce hledéékvapiv
snadno, ale zjistit zda jsou prosté bytelkany problém. f&s vSechnyifklady,
které maji ohledqivlastnosti funkci za sebou. ZkuSenost jenom demgasjak
malo jsou studenti schopni si zapamatovat.

Pr. 2: Najdi odpovidajici funkce a s jejich pomoci rozhioekvivalentnost nasledujicich
Uprav:
‘ a) nasobeni 2 b) nasobeni -1 c) nasobeni 0 cle)id3

' a) nasobeni 2

' Hodnotu vyraa na obou stranach rovnice&$ime na dvojnasobek> odpovidajici funkce
. y=2x je prosta=> nasobeni 2 je ekvivalentni Gprava.

- b) nasobeni -1

- Hodnotu vyraa na obou stranach rovnice vynasobime=lodpovidajici funkcey = -x je
- prosta=> nasobeni -1 je ekvivalentni Gprava.

' ¢) nasobeni 0

' Hodnotu vyra# na obou stranach rovnice vynasobime>Oodpovidajici funkcey =0x =0
' neni prosté&= nasobeni 0 neni ekvivalentni Upravaifktomu, Ze mé stejny vysledek

- dokonce pro vSechna redltidla, je naprosto nepouZitelnd).

- d) cleni 3

' Hodnotu vyra na obou stranach rovnice Wiine 3= odpovidajici funkcey :g je prosta

- = ddleni 3 je ekvivalentni Gprava.

Jak je to s pictenim neznameé &hli jsme +2x)?



Neznama je &akécislo = stejné jako pcitani libovolnéhatisla (jenom nevime jakéhep
odpovidajici funkcey = x+b. Nevime hodnotb, ale je to jedno, prosté jsou vSechny.
Pri¢teni nezndmé (nebo vyrazu, ktery neznamou obsahujg ekvivalentni Uprava.

Jak je to s ndsobenim neznamou?

Nezndma je &akécislo = stejné jako nasobeni libovolnytslem (jenom nevime jakym)
= odpovidajici funkcey = ax. Nevime hodnota, ale na ni zalezi. Funkcg= 0x neni
prosta, ostatni jsou=> Nasobeni neznamou (nebo vyrazem, ktery neznamou athaije) je
ekvivalentni Uprava, pokud je hodnota neznamé (nebwyrazu, ktery neznamou
obsahuje) nizna od nuly (budeme musetétht podminky).

PF. 3: Pomoci odpovidajici funkce rozhodni ekvivalentngstavy: ,cEleni neznamou®.

' Neznama je ¢akécislo = stejné jako deni libovolnymgéislem (jenom nevime jakym)

| o X . Al e X —
. odpovidajici funkcey =—. Nevime hodnota, ale na ni zalezi, funkc¢=6 neexistuje
! a

- (nulou nelze dit). = Dé&leni neznamou (nebo vyrazem, ktery neznamou obsata)jje
- ekvivalentni Gprava, je-li hodnota neznamé (nebo \azu, ktery neznamou obsahuije)
' razné od nuly.

Pr. 4. SepiS nam zatim znamé ekvivalentni Upravy.
Ekvivalentni Upravy rovnic jsou:
* priditani a odéitani realného¢isla,
» pri¢itani a odeitani neznamé (nebo vyrazu obsahujiciho neznamou),
* nasobeni realnym¢islem kromé nuly,
* nasobeni neznamou (nebo vyrazem obsahujicim neznamppokud je
razna od nuly (nebo vyraz je fizny od nuly),
» déleni redlnym ¢islem kromé nuly,

» déleni neznamou (nebo vyrazem obsahujicim neznadmoyokud je
riazna od nuly (nebo vyraz je fizny od nuly).

Shrnuti:  Rovnice je zdpisem rovnosti hodnot dvou vyraZi jejich feSeni nizeme pouzit
pouze takové Upravy, které tuto rovnost zachovavaji



